Eg?ggéjzsii . Rzeczpospolita Unia Europejska -
F ki F
Wiedza Edukagja Rozwo)j - Polska s S

Gra dydaktyczna w zakresie nauczania chemii w szkole ponadpodstawowej

1. Wybrany obszar chemii i klasa, w ktérej bedg prowadzone zajecia.
Dziat: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw.

Klasa 4 szkoty ponadpodstawowej.

2. Zagadnienie metodyczne stanowigcego podstawe przygotowania gry — cele dla
miodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji metodycznych.
Uczen:

* wyjasnia znaczenie poje¢: monosacharydy, oligosacharydy, polisacharydy;

* bada sktad pierwiastkowy sacharydoéw;

* dzieli cukry na proste i ztozone;

* klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu na grupe funkcyjng (aldozy, ketozy) i wielkos$¢
czasteczki;

* zapisuje wzory taficuchowe: rybozy, glukozy i fruktozy; wykazuje, ze monosacharydy
nalezg do polihydroksyaldehydéw lub polihydroksyketondéw;

* zapisuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie pétacetalowe;

*» doswiadczalnie potwierdza obecnos¢ grupy aldehydowej w czgsteczce glukozy;

* omawia witasciwosci glukozy i fruktozy, wskazuje podobienstwa i réznice;

* doswiadczalnie odrdznia glukoze od fruktozy;

* planuje cigg przemian pozwalajgcych przeksztatcié¢ cukry proste w inne zwigzki
organiczne;

* wyjasnia znaczenie pojecia disacharydy;

* zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy, wskazuje wigzanie potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe;

» doswiadczalnie sprawdza, czy sacharoza ma wtasciwosci redukujace;

* przeprowadza hydrolize sacharozy i sprawdza wtasciwosci redukujgce produktow tej
reakcji chemicznej;

* sprawdza doswiadczalnie wtasciwosci redukujgce maltozy;

* wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje wtasciwosci redukujace, a sacharoza ich nie

wykazuje;
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* zapisuje rownania reakcji hydrolizy sacharozy i maltozy;
* podaje przyktady polisacharyddw;
* porownuje budowe czasteczek skrobi i celulozy;
* poréwnuje wtasciwosci skrobi i celulozy wynikajace z réznicy w budowie ich czgsteczek;
* bada wtasciwosci skrobi;
* przeprowadza reakcje charakterystyczng skrobi;
* zapisuje uproszczone réwnanie reakcji hydrolizy polisacharyddw.
Gra rozwija umiejetnosci spoteczne: przestrzeganie zasad i cierpliwos¢ czekania na
swoj ruch, mobilizuje do pracy wszystkich uczniéw, podnosi ich aktywnos¢. Ponadto

sprawdza wiedze i umiejetnosci ucznidw, a takze éwiczy umiejetnosé pracy w grupie.
3. Temat gry: Sacharydy.

4. Regulamin gry.

Czas trwania gry: 40 minut.

Scenariusz: Gra przeznaczona jest dla 3-4 oséb. Kazdy z graczy wybiera jeden pionek
w dowolnym kolorze. Gre rozpoczyna gracz, ktéry wyrzuci najwiekszg liczbe oczek.
Uczen rozpoczyna gre z pola ,,Start”, przesuwajgc swéj pionek o liczbe pdl wyrzuconych
kostka. Gracze rzucajg kostkg do gry i poruszajg sie pionkami po planszy w kierunku pola
»Meta”. Na wybranych polach oznaczonych symbolami czekaja nie tylko przeszkody.
Znakami ,S”, ,,P” oraz ,,R” oznaczone sg miejsca, w ktorych uczen musi wykazac sie
wiedzg chemiczng. Uczen prawidtowo odpowiadajgc na pytanie zdobywa okreslong ilos¢
punktow:
S —struktury 1 pkt.
P — pytania 2 pkt.
R — reakcje 3 pkt.

Pytanie z puli kart z pytaniami czyta swojemu przeciwnikowi kolejny gracz z kolejki.

Podsumowanie efektow: Wygrywa ta osoba, ktéra zdobedzie najwiekszg ilos¢ punktow i

dotrze do mety. Podczas gry uczniowie ¢wiczg umiejetnos¢ pisania rownan reakcji
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charakterystycznych dla cukréow prostych, dwucukréw i wielocukréw. Utrwalajg przebieg
wybranych reakcji chemicznych. Utrwalajg wzory sumaryczne i struktury sacharyddw.
Odwotujac sie do wybranych doswiadczen potwierdzajg obecnos¢ grupy aldehydowej w
czgsteczce glukozy, wskazujg wtasciwosci redukujgce sacharozy i maltozy, odrdzniajg
glukoze od fruktozy, opisujg wtasciwosci fizyczne i chemiczne cukréw.

Po zakonczeniu gry kazdy z uczestnikdw moze sam ocenic, na jakim poziomie

zaawansowania jest jego wiedza obejmujgca zagadnienia zwigzane z budowg i
wiasciwosciami sacharydéw. W tym celu, podczas trwania gry uczen liczy ilos¢ zdobytych

punktow za pytania, na ktére udzielat poprawnych odpowiedzi.

Polecenia dla uczestnikow:
Podziel oznaczone odpowiednim kolorem kartoniki z pytaniami na trzy grupy,
potasuj, odwrd¢ napisami do dofu. Ustaw pionki w polu start.

Objasnienia do pdl z kolorami na planszy

Gracz losuje pytanie z puli pytan oznaczonych kolorem zielonym (struktury)

Po poprawnej odpowiedzi na pytanie - dodatkowy rzut kostka

Gracz stoi 1 kolejke — brak pytania

Gracz cofa sie o trzy pola wstecz

Gracz losuje pytanie z puli pytan oznaczonych kolorem pomaraniczowym

(reakcje)
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5 Po poprawnej odpowiedzi na pytanie - dodatkowy rzut kostka
X2

r\ Po poprawnej odpowiedzi na pytanie — przejscie na pole wskazane strzatkg

Gracz losuje pytanie z puli pytan oznaczonych kolorem zéttym

Po poprawnej odpowiedzi na pytanie - dodatkowy rzut kostkg

X2

5. Wskazanie rekwizytéw niezbednych do przeprowadzenia gry.

Plansza do gry (zatacznik 1), pionki (moga by¢ nakretki od butelek lub flamastréw, guziki),

kostka do gry.

6. Autoewaluacja gry — zatacznik — Arkusz analizy walordw gry.
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Zatacznik 1 Plansza do gry
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Zatacznik 2 Pytania i odpowiedzi do gry

S— struktury 1 pkt. (15 pytan)
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CH,OH
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Podaj nazwe cukru.

CHzOH
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Podaj nazwe cukru.

Odp. glukoza

Odp. fruktoza

Podaj nazwe cukru.
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Podaj nazwe cukru.

Odp. ryboza

Odp. glukoza
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Podaj nazwe cukru. Podaj nazwe cukru.
Odp. sacharoza Odp. maltoza
CH,OH
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OH
Podaj nazwe cukru. Podaj nazwe cukru.
Odp. laktoza Odp. amylopektyna
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H,COH H,COH H,COH

0] 0O

(0]

Podaj nazwe cukru.

e

Podaj nazwe cukru.

Odp. amyloza

Odp. celuloza

Dokoncz zdanie.
Czasteczka sacharozy zbudowana jest z

reszt ...

Dokoncz zdanie.
Czasteczka maltozy zbudowana jest z

reszt ...

Odp. Glukozy i fruktozy

Odp. Z dwdch reszt glukozy
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Dokoncz zdanie.

Czasteczka laktozy zbudowana jest z reszt

Dokoncz zdanie.
Czasteczka celobiozy zbudowana jest z

reszt ...

Odp. Glukozy i galaktozy

Odp. Z dwdch reszt glukozy, ale o innej

konfiguracji przestrzennej niz w maltozie

Podaj nazwe zwigzku

HO_ /0
T
H— C—OH
HO— %— H
H— C—OH
H— Ic—OH
éHZOH

Odp. Kwas glukonowy
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Co to s3 monosacharydy?

Odp. To cukry proste, ktére zawierajq w
swoich czgsteczkach od 3 do 8 atomdéw
wegla.

Jaka grupe funkcyjng zawieraja aldozy?
Odp. -CHO, aldehydowq

Jaka grupe funkcyjng zawierajg ketozy?
Odp. =CO, ketonowqg

Dlaczego glukoza i fruktoza sa
izomerami?

Odp. Poniewaz majq ten sam sktad
chemiczny, rézniq sie strukturq.

W jaki sposob tworzy sie wigzanie
poétacetalowe?

Odp. To wiqgzanie tworzy sie miedzy
atomem wegla grupy karbonylowej a
przedostatnim atomem wegla taricucha
gtownego.

Co to s3 anomery?

Odp. To stereoizomery roznigce sie
rozmieszczeniem podstawnikow -H i -OH
przy anomerycznym atomie wegla (C: dla
aldoz i C; dla ketoz) w cyklicznych
odmianach sacharydow.
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Podaj wtasciwosci fizyczne glukozy i
fruktozy.

Odp. To bezbarwne substancje state,
bardzo dobrze rozpuszczajq sie w wodzie,
nie rozpuszczajq sie w etanolu i benzynie.

Podaj barwe uniwersalnego papierka
wskaznikowego po wprowadzeniu do
roztworu fruktozy.

Odp. Barwa sie nie zmienia, pozostaje
Zofta.

Podaj barwe uniwersalnego papierka
wskaznikowego po wprowadzeniu do
roztworu glukozy.

Odp. Barwa sie nie zmienia, pozostaje
Z0fta.

Jaki jest odczyn wodnego roztworu
glukozy i fruktozy?
Odp. obojetny

Czy glukoza daje pozytywny wynik proby
Trommera i dlaczego?

Odp. Tak, pod wptywem glukozy nastepuje
redukcja miedzi(ll) do miedzi(l). Ma wiec
wtasciwosci redukujgce, sama zas utlenia
sie do kwasu glukonowego.

Czy fruktoza daje pozytywny wynik
préby Trommera i dlaczego?

Odp. Tak, w roztworze zasadowym atomy
wodoru mogq migrowac od pierwszego
do drugiego atomu wegla w czgsteczce
fruktozy. To prowadzi do wymiany grupy
hydroksylowej i karbonylowej oraz
powstania grupy aldehydowe;.

Czy za pomocg proby Tollensa i
Trommera mozna odrdéznic glukoze od
fruktozy?

Odp. nie

Ktora reakcja pozwoli na odrdznienie
glukozy od fruktozy?

Odp. Reakcja z wodg bromowg w
obecnosci wodnego roztworu
wodoroweglanu sodu.

12




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukagia Rozwo)j

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Co to s disacharydy?

Odp. To inaczej dwucukry, zwigzki
organiczne utworzone w wyniku
potqgczenia dwdch czgsteczek
monosacharydow.

W jaki sposob powstaje wigzanie
glikozydowe?

Odp. Wiqzanie glikozydowe moze powstac
w reakcji kondensacji pétacetalowej grupy
hydroksylowej -OH jednego
monosacharydu z dowolng grupg -OH
drugiego monosacharydu z wydzieleniem
czgsteczki wodly.

Jaki jest odczyn wodnego roztworu
sacharozy?
Odp. obojetny

Czy sacharoza ulega prébie Tollensa i
Trommera i dlaczego?

Odp. Nie, bo nie ma wtasciwosci
redukujgcych, w jej czgsteczce nie ma
grupy aldehydowej

Co to s3 polisacharydy?

Odp. To wielkoczgsteczkowe zwiqzki
chemiczne utworzone z pierscieni
monosacharyddw potgczonych
wigzaniami glikozydowymi.

Czy maltoza ma wtasciwosci redukujgce?
Odp. Tak, poniewaz jeden z pierscieni w
czgsteczce maltozy , otwiera sie” i
powstaje grupa aldehydowa.

Czy laktoza ma wtasciwosci redukujace?
Odp. Tak.

Jakie produkty tworzg sie w reakgcji
hydrolizy laktozy?
Odp. Glukoza i galaktoza
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Ktére cukry budujg czasteczke skrobi?
Odp. Amyloza i amylopektyna.

Wymien wiasciwosci fizyczne skrobi.
Odp. To bezpostaciowa substancja stafa o
biafej barwie, nie rozpuszcza sie w zimnej
wodzie, w gorqcej wodzie pecznieje
tworzgc kleik skrobiowy.

W jaki sposob mozna wykry¢ skrobie w
artykutach spozywczych?

Odp. Na badang substancje nalezy naniesc
krople jodyny. Ciemnoniebieskie
zabarwienie swiadczy o obecnosci skrobi.

Podaj nazwe substancji, ktore tworzg sie
w pierwszym etapie hydrolizy skrobi.
Odp. dekstryny

Omoéw budowe celulozy.

Odp. Celuloza to polisacharyd zbudowany
z reszt glukozowych potgczonych w dtugie,
nierozgatezione taricuchy wigzaniami
glikozydowymi o odmiennej konfiguracji
niz w skrobi. Dfugie tanicuchy czgsteczek
celulozy sq utoZzone obok siebie i tworzg
wtokna dzieki powstajgcym miedzy nimi
wigzaniom wodorowym. Czgsteczki
celulozy sq zbudowane z duzej liczby reszt
glukozowych.

Wymien wiasciwosci fizyczne celulozy.
Odp. Czysta celuloza jest biatg, wtdknistg
masq. Wtékna celulozy nie rozpuszczajq
sie w wodzie.
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R— reakcje 3 pkt. (10 pytan)
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